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Cu privire la rezultatele activitatii

stiintifice, inovationale, organizatorice

si financiare a Institutul de Genetica, Fiziologie
si Protectie a Plantelor al ASM in anul 2015

Adunarea Anuala a Sectiei de Stiinte ale Naturii si Exacte a ASM 1n rezultatul examinarii
raportului directorului, dr. hab. Vasile Botnari privind activitatea stiintifica, inovationala,
organizatoricd si financiard a Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor al ASM in
anul 2015 si a concluziei Comisiei Biroului Sectiei de Stiinte ale Naturii si Exacte a ASM,
formata prin Hotararea Sectiei de Stiinte ale Naturii si Exacte Nr.98 din 16 noiembrie 2015 in
componenta: GAINA Boris — academician coordonator a Sectiei Stiinte Agricole a ASM,
academician (presedinte); GULEA Aurelian, academician coordonator al SSNE, academician,
DODON Adelina — secretar stiintific al SSNE, dr. tehn., conf. univ., presedintilor Comisiilor
metodice: ANDRONIC Larisa, dr. biol., conf. cercet., TODIRAS Vladimir, dr. hab. biol., conf.
cercet., secretarului stiintific al institutului COTENCO Eugenia, dr. biol., conf. cercet.,
contabilului-sef UNGUREAN Galina, a examinat materialele raportului despre activitatea
stiintifica, inovationalda, organizatorica si financiard prezentate de Institutul de Genetica,
Fiziologie si Protectie a Plantelor al ASM.

Adunarea Sectiei constata indeplinirea 1n volumul preconizat, in termenii stabiliti si la
nivel adecvat al lucrdrilor de cercetare stiintifica si inovare incluse 1n planul national si
institutional de cercetare-dezvoltare pentru anul 2015 finantate din bugetul de stat, in cadrul
programelor Cercetiri stiintifice fundamentale in directia strategicia 16.05. Biotehnologie si
Cercetari stiintifice aplicate cu destinatie generala in directie strategica 18.05
Biotehnologie.

Potentialul stiintific al institutului include: 200 cercetatori stiintifici, inclusiv 21 doctori
habilitati, 83 doctori in stiintd. In anul de referintd in doctoranturd si-au facut studiile 19
doctoranzi.

Pe parcursul a.2015 au fost valorificate in total 30804,2 mii lei, inclusiv: salarizarea,
asigurarea medicala si fondul social, 21476,4 mii lei; deplasari 216,0 mii lei; procurarea
materialelor consumabile 351,4 mii lei; sustinerea stiintei 939,3 mii lei; procurarea utilajului si a
echipamentului stiintific 354,0 mii lei; cheltuieli gospodaresti 3613,8 mii lei; servicii comunale
3853,3 mii lei. Volumul cheltuielilor per cercetator stiintific au constituit 154,02 mii lei.

Cercetarile stiintifice au fost desfasurate in cadrul a 16 proiecte institutionale, 1 proiect de
transfer tehnologic, 1 proiect pentru tineri cercetatori, 2 proiecte bilaterale internationale.



Eficacitatea cercetarilor stiintifice efectuate se confirma prin:
in aspect fundamental:

A fost efectuat design-ul si descrisi parametrii a 12 seturi de primeri pentru identificarea
Virusului incretirii galbene a frunzelor de tomate,  Phytoplasma  solani,  Fusarium  spp.
(F.graminearum, F.avenaceum, F.moniliformae, F.oxysporum, F.solani), Alternaria alternata
si A.solani. Prin nested-PCR au fost identificati fitopatogenii F.verticiloides pe stiuletii de
porumb si in spicele de grau, F.oxisporum in cariopsele de grau, A.alternata in spicele de grau si
frunzele de tomate.

Prin aplicarea metodelor virusologice de diagnostic, citologice de studiu in baza a 7
genotipuri de tomate (linii, soiuri, varietati spontane) s-a stabilit, ca histogenele de diferita
origine citopatica (frunze, sepale) derivate de la plante infectate cu virusurile aspermiei tomatelor
sau mozaicului tutunului reprezinta sisteme eficiente de propagare in vitro a infectiei virale
indiferent de tipul reactiei gazdei fata de patogen (susceptibilitate, toleranta, rezistenta),
stabilindu-se in toate susceptibilitate.

Au fost determinate relatiile antagoniste si de patogeneza dintre microorganismele utile
si cele daundtoare, care au permis izolarea si identificarea unei game impundtoare de agenti
biologici activi (Pseudomonas putida, Bacillus subtilis, Bacillus thuringiensis, bacteriofagi,
ciuperci antagoniste, baculovirusuri), evidentiind factorii care determina virulenta si
agresivitatea lor n raport cu organismele utile.

S-a evidentiat, cd formarea sindromului Cy, care este de 2-3 ori mai eficient fata de Cs-
tipul de fotosinteza, din punct de vedere structural, functional si molecular, se manifesta prin
doua stadii: unul la intuneric, in care se formeaza protostructurile elementelor sindromului Cs, al
doilea sub influenta luminii.

S-a constata, ca formarea sindromului C4 la frunza de porumb (Cs plante) este asistata de
unele elemente esentiale ale tipului de fotosinteza Cs: fotorespiratia aparenta si nivelul inalt al
expresiei genei enzimei Ribulozodifosfatcarboxilazei/oxidazei.

In rezultat s-a propus o abordare noui in interpretirii asimildrii de CO; la intuneric de
catre frunza plantelor Cz si C4, in baza careia s-a inaintat o metoda de detectare a prezentei sau
absentei fotorespiratiei aparente la organele fotosintetic active a plantelor Cz si Ca.

S-a confirmat conceptia despre existenta la plante a stres-memoriei - ca o insusire de a
memoriza mecanismele de raspuns la incidentele induse de un stres precedent si de a reactiona
mai rapid si adecvat la stresul repetat. S-a demonstrat posibila implicare a componentelor status-
ului apei si speciilor reactive de oxigen in formarea stres-memoriei plantelor la aparitia repetata
a conditiilor de seceta. S-a depistat efectul inductor al elementelor nutritive si unor rizo-bacterii
in sporirea rezistentei plantelor de vitd de vie, sfecla de zahdr si soia la secetd, temperaturi
scazute, dezechilibru nutritiv prin intensificarea acumularii substantelor cu functie stres-
protectoare — prolinei si glucidelor, modificarea activitatii nitratreductazei si peroxidazei in
frunze, fosfatazei acide in radacini si in solul rizosferic.

S-a stabilit, ca acidul salicilic si salicilatii de K* participa in inductia mecanismelor de
toleranta a plantelor isohidrice (Zea mays L.) si anisohidrice (Sorghum bicolor (L.) Méench si
rezistentei stomatelor si intensitatii transpiratiei.

Au fost apreciate dozele efective ale radiatiei gama in inducerea variabilitatii plantelor
(tomate, triticale). In cazul iradierii semintelor de triticale, dozele mici au intensificat procesele
de diferentiere a celulelor calusale. Tratarea semintelor si plantelor a 2 soiuri de tomate cu
preparatul Reglalg si altor culturi cu glicozide din familia Scrophulariceae, a condus la
majorarea energiei de crestere si facultatii de germinare a semintelor, intensificarea proceselor de
inflorire, formare si accelerare a maturizarii fructelor.

Au fost obtinuti inductori ai haploidiei la porumb cu o rata de 13-17% dintre care au fost
selectate 16 linii care depasesc cu 47% dupa productivitate cea mai performanta forma
parentala.

Reducerea normelor de udare la culturile legumicole (tomate, ceapa) conduce la
diminuarea cotei de evaporare sumara a apei la irigarea prin picurare si eficientizarae acesteia din
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depunerile atmosferice si umiditatea solului. Efectuarea udarilor la interval de 5 zile a contribuit
la reducerea normei de irigare cu 30% si obtinerea a 85,6 t/ha fructe de tomate si 50,5 t/ha de
ceapa.

Au fost selectate speciile de plante nectarifere cu grad sporit de atractivitate a insectelor
benefice, caracterizate prin talie medie, inflorescente mici, durata de inflorire indelungata si
compatibilitate tehnologica culturii. Au fost extrase si izolate mostre de specii fitoseide din
diferite plantatii industriale de simburoase si determinate capacitatile de reproducere a acestora
in conditii de laborator.

Au fost elaborati dispensatori din polimeri organici cu caracteristici functionale
performante ce includ substrat de aplicare al feromonului de agregare a larvelor viermelui
merelor.

in aspect aplicativ:

Parametrii ecologici relevanti — coeficientul de diversitate (formula Margalef), de dominatie
(Berger-Parker) si polimorfismul fenic al agentilor cauzali ai putregaiului de radacina la graul
comun pot fi utilizati ca biomarkeri siguri ai conditiilor ambientale ale anului. Prin analiza de
regresie multipla s-a stabilit ca predictorii de baza ai greutatii boabelor per spic sunt numarul de
boabe si greutatea unui bob sunt influentati de conditiile de mediu si de forma materna a
combinatiei hibride; in conditii secetoase pot asigura productivitate inaltd genotipurile cu
capacitate 1naltd de legare a boabelor, iar in conditii optime — si cele cu capacitate de umplere a
boabelor.

Tratarea boabelor de grau cu nanopulberi in suspenzii (Ag, Cu, Bi, ZnO — 10° ...10®
moli/l); cdmpuri electromagnetice slabe (radiatia milimetricd - 5,6 mm si cAmpul magnetic de
10Ht) conduce la sporirea rezistentei plantelor la patogenul fungic Helminthosporium avenae si
temperaturi joase (+4 ... +10°C); norma reactiei de raspuns a hibrizilor reciproci depinde in
majoritatea cazurilor (68%) de forma materna, ceea ce releva inalta oportunitate a acestui factor
in calitate de sursa a variabilitatii utile si a capacitatii de amplificare a rezistentei induse. Au fost
evidentiate genotipuri de tomate cu rezistenta complexa la patogenii Fusarium spp. si Alternaria
spp.

Au fost evaluate linii consangvinizate de serlai (110), derivate de la soiurile Ambra Plus
(timpuriu) si Natali Clari (tardiv) distinctive prin variabilitate fenologica (genotipuri timpurii,
tardive, medii) si genetica (caractere cantitative valoroase, inclusiv, continut de ulei esential
foarte ridicat 1,67-1,96 %). Au fost selectati hibrizi Fz-F4 de diferite tipuri cu continut ridicat
de ulei esential (1,16 —2,35 %), efectul heterosis: +7,5 — +186,2%.

Au fost evaluati 235 hibrizi Fi1 policross de levantica, selectati hibrizi cu numar mare de
tulpini florale si efect heterozis 38,4-162% la continutul de ulei esential, utilizati pentru
crearea soiurilor-clone noi 16 hibrizi cu 5-6% ulei esential, efect heterozis la acest caracter
34,9-220,8%. A fost evidentiat un soi-clona nou cu productia de ulei esential de 39,4 kg/ha la
intrarea pe rod.

Mentinuta, completata colectia de plante medicinale si aromatice (PAM) — 110 taxoni. Au
fost reproduse 10 soiuri de PAM, mentinute, completate, evaluate 29 cultivare de menta.

Au fost elaborate recomandari privind cultivarea serlaiului in culturi asociate si erbicidare,
cresterea eficientei culturii fiind 29-96%. S-au evidentiati variante tehnologice cu 2-3 coase
timpurii la pasiflora, anul 11-111 de vegetatie, care asigura productie farmaceutica proaspata de
4-5 t/ha.

In experientele de camp, serd si laborator au fost evaluate peste 500 de soiuri, linii,
populatii hibride, forme mutante si specii salbatice, evidentiind genotipuri cu trasaturi pretioase
pentru ameliorare.

Prin incrucisari intraspecifice si selectari a fost creat un bogat material initial de naut,
tomate, ardei si patlagele vinete. Din populatiile hibride F3 (5 combinatii) de tomate au fost
obtinute 17 forme noi cu un complex de caractere valoroase.

S-a demonstrat posibilitatea utilizarii parametrului integral potentialul de pastrare a
semingelor pentru determinarea capacitatilor de conservare in colectii ex situ a semintelor
culturilor cerealiere paioase.



In ecosistemele forestiere din zona de nord a Republicii Moldova a fost efectuatd
pozitionarea si descrierea in situ a populatiilor unor rude sélbatice ale culturilor pomicole
(Prunus avium, Cornus mas, Pyrus pyraster, Malus sylvestris si Corylus avellana); depistate
surse valoroase de germoplasma. In 6 raioane ale tarii s-au colectat peste 120 de mostre locale
de plante de culturd (sub forma de seminte, bulbi, tuberculi, puieti) ce apartin la 28 specii
botanice.

Au fost identificate surse vegetale noi din familiile Scrophulariaceae si Polygonaceae cu
continut sporit de substante biologic active de natura glicozidica. Prin selectarea solventilor si
modularea conditiilor de extragere au fost stabiliti parametrii optimali ai procedeelor de obtinere
a extractelor integrale din partea aeriana a plantelor de Veronica spp. (V.spurea, V. spicata, V.
officinalis V. teucrium L.). A fost determinat spectrul activitatii biologice a extractelor obtinute
si stabilitd influenta lor asupra proceselor de germinatie a semintelor in conditii de laborator. In
conditii de cultivare in camp a plantelor legumicole (tomate, castraveti, ceapa, morcov) si
medicinale (pintenoagd, schinduf, in obisnuit si susan) a fost testatd actiunea stimulatoare a
glicozidelor asupra germinatiei semintelor si cresterii plantulelor.

Aplicand diferite doze ale socului termic (ST) asupra plantulelor de castravete a fost
demonstrat ca, la aceiasi durata de actiune, varfurile radiculare laterale rezista la temperatura $T
cu 7°C mai inaltad in comparatie cu cea caracteristica pentru meristemul radacinii principale.
Initierea si restabilirea cresterii radacinilor este asociatd cu schimbari specifice in activitatea
enzimelor (oxidazelor, peroxidazelor si catalazelor) si substantelor antioxidante (substantelor
fenolice), implicate in reglajul detoxificarii speciilor reactive de oxigen. La frunzele de cimisir
cu varsta de unul, doi si trei ani viteza restabilirii deteriorarilor provocate de stresul termic cu
temperaturi moderate creste, in timp ce supravietuirea lor la expozitii ale ST cu temperaturi inalte
dimpotriva scade.

In conditii de cAmp a fost demonstrata posibilitatea diminudrii lungimii epicotilului si sporirii
dezvoltarii sistemului radicular la plantele de triticale si grau crescute din seminte tratate cu
preparatul Reglalg. in final aceasta duce la sporirea coeficientului de infritire, numarului de
boabe in spic, masei a 1000 boabe si a productivitatii cu 10-20%.

S-a stabilit, ca, plantulele masculine si feminine de Actinidia arguta, multiplicate in vitro, la
etapele initiale de dezvoltare se deosebesc calitativ dupa spectrul peroxidazelor, ceia ce permite
de a utiliza profilurile peroxidazelor in aprecierea sexului la aceasta specie.

Studiul influentei Verbascozidei in concentratie de 0,01% a depistat o intensificare a
proceselor de fotosinteza, respiratie, transpiratie si acumulare a pigmentilor clorofilieni in
frunzele soiurilor tardive de par Noiabriscaia si Vastavocinaia pe parcursul perioadei de
vegetatie. Influenta SBA s-a manifestat prin modificarea metabolismului hormonal din plante,
manifestind o influenta semnificativd asupra proceselor de crestere si depunerii mugurilor
florali. Au fost stabilite modificari calitative si cantitative a substantelor plastice, indicilor histo-
anatomici si de rezistenta a fructelor celor 2 soiuri de par analizate la bolile fungice, dereglarile
fiziologice si deshidratarii tesuturilor in conditii de aplicare a diferitor metode de pastrare.

A fost demonstratd posibilitatea diminudrii densitatii populatiilor de daunatori si boli la
pomii de mar cu aplicarea tehnologiilor inofensive de protectie integratd prin autosterilizarea
masculilor de Cydia pomonella, Grapholita molesta, Compsolechia scitella in capcanele
feromonale prelucrate cu preparatul Admiral 10EC si tratarea plantelor cu bioelisitorii Reglalg,
Recol si Paurin in controlul impactului insectelor daunatoare si agentiilor patogeni (V.inaequalis
si M.fructigena), care au fost la nivelul etalonului chimic. Au fost perfectionate schemele de
sintezd a componentilor feromonului sexual al moliei florii-soarelui, confectionate forme
preparative si realizata testarea lor in conditii de camp.

S-a constatat, ca rata daunei provocate de Ostrinia nubilalis porumbului in Zonele de Nord si
Centru este 11-21%, iar a Agrotis segetum - 10,3%.

In rezultatul comparirii atractivitatii capcanelor cu feromoni si celor cu luminid a fost
dovedita eficienta celor cu lumind in captarea Heliothis armigera. Au fost identificate
particularitatile etologice a H. armigera in dependenta de culturile preferabile — soia - 37,5,
porumb — 27,0 si tomate — 52,0 masculi/lcapcana feromonala.
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S-a elaborat procedeul de inmultire a Trichogrammei prin utilizarea iradierii cu raze
ultraviolete a oualor gazdei S. cerealella.

A fost testata si evaluata eficacitatea capcanei universale pentru monitorizarea i capturarea
daunatorilor din sere, inclusiv un daunator de carantind devastator - molia miniera a tomatelor
(Tuta absoluta Meyerec).

A fost elaborat modelul de evaluare a riscurilor pentru aparitia §i dezvoltarea fainarii
(Uncinula necator) la vita de vie. A fost validat modelul de evaluare al riscurilor pentru
aparitia si dezvoltarea mildiului (Plasmopara viticola) la vita de vie.

Au fost testate modelele de prognoza a dezvoltarii bolilor si ddundtorilor la mar, vita de vie
si culturile legumicole, utilizate operational in alte regiuni ale Europei, pentru adaptarea acestora
in conditiile Republicii Moldova si optimizarea Sistemului Informational.

Au fost inaintate pentru brevetare soiurile de ardei Auras si Succes, patlagele vinete
Acvamarin, soia Laduta, tomate Anona, CisGen, Vivat, Prichindel, CeryDan, Jacota,
Destepatarea, Exclusiv, Academica, care au fost transmise la CSTSP. Au fost selectate 31 forme
de sorg pentru maturi, 3 linii androsterile; finalizata crearea unei linii androsterile de sorg
zaharat.

Au fost obtinute adeverinte pentru soiurile noi de tomate MilOrange, MakRista si Mary
Gratefully, omologat soiul de triticale Inghen 40.

In baza proiectelor aplicative au fost realizate 33 implementiri ale realizarilor cercetitorilor
institutului.

In anul 2015 au fost organizate si desfisurate Congresul al X-lea International al
Geneticienilor si Amelioratorilor din Republica Moldova, Simpozionul International “Protectia
plantelor — rezultate si perspective”.

Au fost realizate 47 delegatii peste hotare (Germania, Slovacia, Italia, Albania, Franta,
Romania, Rusia s.a.) in baza de proiecte, cercetari in comun.

In anul de referintd a fost sustinutd o tezd de doctor la specialitatea Geneticd vegetald
(Sarmaniuc Mariana). In Consiliile stiintifice specializate din cadrul institutului au fost sustinute
2 teze de doctor la specialitatile Legumicultura (Novac Tatiana, Secrieru Serghei) si la sedintele
seminarelor stiintifice de profil au fost discutate 2 teze de doctor in stiintd la specialitatile
Protectia Plantelor, Ameliorarea plantelor si producerea semintelor (Butnarag Violeta,
Samoilova Ana).

Probleme cu care s-a confruntat institutul in anul de referinta:

- Pe parcursul anilor s-au acumulat un gir de probleme ce tin de mentinerea infrastructurii,
care au redus suplinirea surselor financiare destinate procurarii echipamentului performant.

- Sistemul dificil de achizitionare a reagentilor si echipamentului stiintific.

- Conditii neatractive pentru tinerii specialisti (salarii joase, lipsa spatiului locativ) a facut
si mai dificila atragerea tineretului in cercetare.

Adunarea Sectiei Stiinte Naturale si Exacte a ASM, Hotaraste:

1. A considera indepliniti integral indicii de baza ai activitdtii Institutului de Genetica,
Fiziologie si Protectie a Plantelor in anul 2015.

2. A aproba raportul Institutului de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor privind
activitatea stiintifica, inovationald, organizatorica si financiard in anul 2015.

Coordonator al Sectiei Stiinte Aurelian GULEA
Naturale si Exacte a ASM,

academician

Secretarul stiintific al Sectiei, Adelina DODON

dr.tehn, conf. univ.






